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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Stiinte
1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare IF
1.7. Programul de studii Biochimie Tehnologica
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Electrochimie
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.dr. Bogdan TUTUNARU
2.3. Titularul activitatilor de seminar/ laborator Conf.dr. Bogdan TUTUNARU
2.4. Anul de studiu | I 2.5. Semestrul 5 | 26.Tipulde | E 2.7. Regimul DS/
evaluare disciplinei DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs | 2 3.3. laborator 2
3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 din care: 3.5curs | 28 3.6. laborator 28
Distributia fondului de timp - ore/sem.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 5
Examinari 4
3.7. Total ore studiu individual 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Pentru insusirea disciplinei se apeleaza la notiuni generale de chimie,
electrochimie si procese redox la interfata metal / solutia de electrolit sub
actiunea unor factori externi.

4.2. de competente | o  Cunostiinte minime de utilizare a calculatorului / programelor specifice Tn
metodele grafice si/sau documentare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a e Activitatea didactica de predare se va desfasura conform metodologiei
cursului derularii activitatilor didactice desfasurate in Universitatea din Craiova.
Cursul se va desfasura in sald de curs prevazuta cu tabla si videoproiector.

5.2. de desfasurare a e Activitatea didactica de tip laborator se va desfasura conform metodologiei
laboratorului derularii activitatilor didactice desfagurate in Universitatea din Craiova.

Laboratoarele de Chimie Fizica, BB 202 si 206 sunt dotate cu aparatura de

laborator adecvata desfasurarii in conditii optime a lucrarilor practice.




6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitarii la formarea carora contribuie

parcurgerea si promovarea disciplinei

Cunostinte

1. Studentul/absolventul identifica, defineste, explica si reproduce concepte fundamentale de
chimie folosite Tn literatura de specialitate.

2. Studentul/absolventul identifica strategii de dezvoltarea personald, profesionala si sociala
continud, care sa 1i permit adaptarea la schimbarile din societate si de pe piata muncii.

1. Studentul/absolventul

colecta date relevante.

Aptitudini
(Abilititi)
N

chimice complexe, teoretice si practice.

opereazd/manipuleazd corect
laboratoarele chimice, alege proceduri specifice de analiza a compusilor chimici si executa
experimente, aplica tehnici de laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a

eficient

echipamentele din

. Studentul/absolventul aplicd principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice si aplicd metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme

obtinute.

Responsabilitate si

autonomie

1. Studentul/absolventul aplicd sistematic strategii, gandirea critici si metode stiintifice,
utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de laborator si echipamente moderne,
proiecteaza experimente, interpreteaza si analizeazd in mod corespunzitor rezultatele

2. Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza,
gestioneaza activitatea de cercetare, respectdnd atdt planul experimental stabilit cat si
termenele de livrare, isi asumd responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si
concluziile date in cadrul rapoartelor de laborator.

7. Continuturi

7.1. CURS

Modalitatea de
desfasurare

Metode de
predare

Fond de timp
alocat (ore)

SOLUTII DE ELECTROLITI

Disocierea electrolitica. Teoriile disocierii
electrolitice. Distributia ionilor in solutie. Interactii
ion-ion. Activitate si factori de activitate.

FENOMENE DE NEECHILIBRU IN
SOLUTIILE DE ELECTROLITI
Conductibilitatea electrica a solutiilor de electroliti.
Conductibilitatea molara si echivalenta. Numere de
transport.

TERMODINAMICA ELECTROCHIMICA
Potentiale de electrod. Expresia termodinamicé a
potentialului de electrod

TEORIILE POTENTIALULUI DE ELECTROD
Teoria osmotica a potentialului de electrod. Teoria
hidratérii ionilor. Potentiale normale si standard de
electrod.

STRATUL DUBLU ELECTRIC

Modele privind structura stratului dublu electric.
Modelul Helmholtz — Perrin. Modelul Gouy —
Chapman. Modelul Stern. Modelul Bockris —
Devanathan — Muller

ELECTROZI

Electrozi de specia I, specia Il, specia I, electrozi de
gaz, electrozi de amalgam si electrozi redox. Scriere
conventionald, ecuatie generatoare de curent, forta
electromotoare.

SISTEME ELECTROCHIMICE
AUTOCONDUSE
Functionarea sistemelor autoconduse. Clasificarea

onsite

Prelegere,
explicatie,
expunere
interactiva,
conversatie
euristica,
problematizare

4




pilelor galvanice. Determinarea fortei electromotoare.
Exemple de pile galvanice.

SISTEME ELECTROCHIMICE CONDUSE
Functionarea sistemelor conduse. Legile electrolizei.
Mersul electrolizei. Tensiunea de descompunere.

CINETICA PROCESELOR DE ELECTROD
Cinetica electrochimica. Ecuatia Butler Volmer

ELECTROCHIMIE MOLECULARA

Curbe i-E (voltamograme). Fenomene de suprafata.
Electrochimia legaturilor C-C, C-X, C-O si C-N.
Intermediari in procesele de oxidare si reducere
electrochimica moleculara.

COROZIUNEA METALELOR

Clasificarea proceselor de coroziune. Reactii de
coroziune. Determinarea vitezei proceselor de
coroziune.

METODE ELECTROCHIMICE DE ANALIZA
Metode Tn circuit deschis. Voltametria ciclica.
Metode in pulsuri.

Bibliografie:

1. Bard, AJ, Faulkner, LR. Electrochemical methods. Fundamentals and applications, 2nd Ed., Wiley,

NY, 2001.

2.

Brett, CMA, Oliveira Brett, AM. Electrochemistry. Principles, Methods and Applications, Oxford
Univ. Press, Oxford, 1993.

3. MODERN ELECTROCHEMISTRY, SECOND EDITION, Fundamentals of Electrodics. John O’M
Bockris, Amulya K. N. Reddy, Maria Gamboa-Aldeco, 2000, Kluwer Academic/Plenum Publishers,
New York.

4. P. N. Bartlett, ”Bioelectrochemistry. Fundamentals, Experimental Techniques and Applications”,
University of Southampton, UK, 2008.

5. Jean-Michel Saveant, ”Elements of Molecular and Biomolecular Electrochemistry”, New Jersey,
2006.

6. Felix Gutmann, Hendrik Keyzer, ”Modern Bioelectrochemistry”, PLENUM PRESS, New York and

London, 1986.

7.2. Seminar/laborator Modalitatea Metode de Fond de
de predare timp alocat
desfasurare (ore)

L1. Notiuni de protectia muncii. Metode si metodologii

utilizate Tn studiul proceselor electrochimice. 4

Determinarea tensiunii de descompunere. Prelegere,

explicatie,

L2. Determinarea numarului de transport prin metoda conversatie

interfetei mobile. Titrarea conductometricd acido- euristica 4

bazici. Experiment,
L3. Determinarea conductibilitatii echivalente limita. . explicatie,

Determinarea constantei de disociere a acidului acetic. onsite discutii, 4
L4. Determinarea vitezei de coroziune a zincului si fierului. dezbatere si 4
L5. Electrodezinfectia apei. Determinarea speciilor active problematizare 4

de clor electrogenerate.

L6. Recuperare lucriri practice 4
L7. Colocviu de laborator. Verificare portofoliu de Discutii pe
laborator baza 4
portofoliului
de laborator

Bibliografie:




B. Tutunaru, Electrochimie experimentala, 978-606-11-8972-4 (ISBN general) 978-606-11-8973-1
(ISBN vol. 1), 978-606-11-8974-8 (ISBN vol. 1I), 978-606-11-8975-5 (ISBN vol. IIl) Ed. Sitech,
Craiova, 2025.

P.N. Bartlett, ”Bioelectrochemistry. Fundamentals, Experimental Techniques and Applications”,

University of Southampton, UK, 2008.

3. J.M. Saveant, "Elements of Molecular and Biomolecular Electrochemistry”, New Jersey, 2006.

e

1986.

F. Gutmann, H. Keyzer, "Modern Bioelectrochemistry”, PLENUM PRESS, New York and London,

Meyer B. Jackson, "Molecular and Cellular Biophysics”, Cambridge University Press 2006.

Daniel Goldfarb, ”Biophysics”, McGraw-Hill Companies, Inc., 2011.

Brett, CMA, Oliveira Brett, AM. Electroanalysis, Oxford Univ. Press, Oxford, 1998.

O INo |G

Lefrou C, Fabry P, Poignet JC. Electrochemistry. The basics, with examples, Springer, Basel, 2012.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica disciplinei abordeaza studiul transferului de electroni la interfata metal/solutie, problematica
studiata intensiv pe plan national si international. Totodata, studentii asimileaza cunostiinte referitoare la
senzori si biosenzori utilizati la determinarea compusilor farmaceutici sau degradarea unor astfel de
compusi din apele poluate.

9. Evaluare
) . I 9.2. Metode | 9.3. Pondere din

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare de evaluare nota finali
cunoasterea continutului aferent disciplinei Evaluare

9.4. Curs asimilarea cunostiintelor, coerenta si claritate Tn | _ . . 70%
exprimare
abilitati practice dobandite pe parcursul
semestrului Portofoliu

9.5. Laborator - - - 30%
modalitatea de Tntocmire a referatelor de | de laborator
laborator/portofoliu

9.6. Standard minim de performanta

Disocierea electrolitica,

Conductibilitatea specifica la solutiile de electrolit,
Expresia termodinamica a potentialului de electrod,
Clasificarea si caracterizarea electrozilor,

Legile electrolizei

Coroziune si reactii de coroziune

Data completarii
15.09.2025

Data avizarii in departament

25.09.2025

Titular de disciplina,
Conf.dr. Bogdan TUTUNARU

Semnatura titularului

Director de departament,

Conf.dr. Nicoleta Cioatera

Semnatura directorului de departament,




